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l. IlosicHuTEILHASA 3aIIHCKA.

Pabouas mporpamma cocTapjieHa Ha OCHOBE (eiepabHOrO roCyAapCTBEHHOIO
cranzapra cpenHero (rmosiHoro) oOwero oOpazoBanus 2012 roza M B COOTBETCTBHH
aBTopckoii mporpammoil  O.C.I'abpuensna. OHa KOHKPETHU3HPYET COJEpIKaHHE
MPEOIMETHBIX TeM 00pa3oBaTeJILHOrO CTAaHJAapTa, JaeT IPUMEPHOE paclpeiesieHHe
y4eOHBIX 4YacoB IO pa3jiesiaM Kypca H PEeKOMEHIYEMYIO IOCIENOBATENLHOCTE TEM H
pa3enioB y4eOHOro NpeaMera ¢ Y4eTOM MEKIPEIMETHBIX H BHYTPHUIIPEAMETHBIX CBS3€EH,
Jorukd yyeOHOro mnpouecca, BO3pAacTHRIX ocobeHHocTel yuaumxcs. B paGoueit
porpamme OIpeJiesieH NepeyeHb JeMOHCTpalHii, 1ab0paTOPHBIX ONBITOB, NPAKTHYECKHX
3aHATHH.

Kype 11 knacca oxBaTbiBaeT clenylollHe TEOPETHYECKHEe 3HaHMs Ha Oosiee
yri1y0IeHHOM CHCTEMATH3MPOBAHHOM YPOBHE: cTpoeHHe aToMa U [lepuonnyeckuii 3akoH
J1.U.MenjieneeBa B CBeTe YYeHHMs O CTPOCHMHM aTOMa, CTPOGHHE M CBOHCTBA BEILIECTB.
XMMHYECKHE PEAKLIMU, XUMUS U JKHU3HbD.

PabGouasi nmporpamMa BKJIIOUaeT pa3/elibl: MOSCHUTENBHYIO 3aMIHCKY; OCHOBHOE
coJep)kaHUue C TIpUMEpPHBIM pachpeneleHHeM y4yeOHBIX 4acoB IO paszenaM Kypca H
BO3MOJKHYIO IOCJIC/IOBATEIbHOCTE M3YUYEHHS TeM M pa3/eNioB; TpeOOBaHHA K YPOBHIO
IMOJIFOTOBKH BBITYCKHHKOB cpe/Hel (MOJHOM) IIKONBI Mo o0IIe#, HeopraHudecKoi u
OpraHMyYecKod XMMHHM Ha 0a30BOM ypOBHE; KaJeHJapHO-TEMaTHYeCKOE IUIAHHPOBAaHHUE;
MPHMEPBI H3MEPUTETIEH.

BasucHbIii yueOHbIiT IJ1aH N0 mporpamMe 2 yaca B Hejlel10, 684aca B roj.



1.1. HOPMATHUBHBIE TOKYMEHTBI, OBGECIHEYUBAIOIIHE

PEAJIM3ALUIO TPOTPAMMBI

HopmaTtuBHble JOKYMEHTHI

OeepaibHLIH rOCy1apCTBEHHbIH cTaHaapT o0uero oopasosanus o Xxumun. CTannapt
cpenero (moHoro) odpaszosanus. ([Ipuxas Mun. O6p. nayku Poccuu ot 17.05.2012r. Ne
413, sapeructpuposan Muntoctom Pocern 07.06.2012r.; perncrpaunonnsii Homep No24480)

3akon P® «O06 obpazoBanum».

3axon PO «O06 obpazoBanum».

["abpuensn O.C. [Iporpamma Kypcé xuMuH Juis 8-11 kinaccos. M. Jlpoda. 2015r.

1.2. HEJW U 3AJAYN U3YYEHUS KYPCA

Komnerenuun

OOwieyueOHble HudopmaimonHsle: pa3BUTHE NO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB

HHD)OPMALIHH U €€ NpeJICTaBICHHs B pa3In4yHbIXx Gopmax.

MUHTE/UIEKTYalbHBIX ~ CIOCOOHOCTEH B  mpolecce CcaMOCTOSITEeILHOTO
npuoOpeTeHUss XMMHYECKHX 3HAHHH C HCIOJIB30BAHHEM  Pa3JIMYHBIX
UCTOYHMKOB MH(OpPMaLHH, B TOM YHCJIE KOMIBIOTEPHBIX; HCIOJIb30BaTh

KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOMOTHMHM Juis 00paloTKM M Mepegaudl XHMHUECKOH

KOMMYHHKaTHBHbIGI YMETDb I[IPUHUMATDb peUIeHHA, JOroBapuMBaTbCH.

JIpyrux gopme.

apryMeHTHPOBATHL CBOE MHEHHE, (hOPMYJIMPOBAThL OTBET B IMOHATHON JUIs

ColManeHBIe:  HCIOJIB30BaTh €CTECTBCHHOHAYYHBIC 3HAHHA B JKU3HCHHBIX

CUTYAITUAX,

IIpeamerHo-
OPHEHTHPOBAHHbIE

MarepHaos.

OKpYIKamouiei cpejie.

OcBoeHHe 3HaHHH O XHMHUECKOH cocTraBisitollell  ecTecTBeHHOHAYYHOH
KapTHHBI MHPA, BAKHEHIINX XHMHYECKUX MOHATUAX, 3aKOHAX H TEOPHSX;
OgJajieHHe YMEHHSIMH IPUMEHSITh TTOJTyUEHHBIE 3HAHUA 17151 00bACHEHHUS
pa3Ho00pa3HbIX XHMHYECKUX SBJICHHH U CBOMCTB BEIECTB, OIEHKH POJIH
XHUMHH B Pa3BHTHH COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHH M MOJYYEHMH HOBBIX

[IpuMeHeHHe TNOJIy4eHHBIX 3HaHMH W yMeHuil 1 Oe3omacHoro
HCIIOJIB30BAHHS BEIIECTB H MATEPHATIOB B OBITY, CEJILCKOM XO3SHCTBE H Ha
IPOM3BOICTBE, PEIICHHs NMPAKTHUYECKUX 3a7ad B MOBCEIHEBHOH MKH3HH,
NpeaylnpexaeHie SIBICHHH; HAHOCIIIUX BpEd 3/I0POBBK UENIOBEKA H



1.3. UH®OPMAIIMOHHO-METOJUYECKOE OBECIHEYEHUE

OcHoBHas THTEpaTypa

Ne ABTOpBI Hasgsanue l'on WznatenberBo
‘ W3/1aHUs
1 ["abpuensu O.C. «XuMmusi-11». ba3zoBblif ypOBEHb 2012 /& |dpoda
2 [Mabpuensan O.C. «Hacronpnast kHura Juis 2002 M. bk u K
YUUTEIIS .
3 ["adpuensn O.C. «KOHTpOIbHBIE H IPOBEPOYHBIE 2008 M. lpoda
pabotel. Xumus 11 kiaccey
Jlono/IHNTeILHAS INTEpaTypa:
Ne ABTOpBI Hazpanue ['on | M3narenscTBO
H3JTaHus!
1 ["abpuensu O.C, O01as XMMHUs B TeCTax, 3a7a4ax, 2003 Hpoda.
Octpoymos U.T"., ynpaxHeHusx. 11 kiace.
Ocrpoymosa E.E.
4 Panenxuit A.M., JlMaaxkTHdeckuil MaTepra o XHMHH. 1999 [Ipocemienue
['opuikosa B.I1. 10-11

1.4. KOMIIOHEHTBI

PernoHajibHbIe

PoctoBckoii obmacTy.

| Xumuko-skosnorudeckue npobiaeMbl MACHHKOBCKOTO paiioHa H-

[IIkonbHEIE

DIEeMEHTEI JIUTEPATyphbl, HCTOPHH, JKOJIOTHH ,¢JH3HKH




2 CTpykKTypa Kypca.

No Monyns (Tema) ITpumepHOE
KOJTHYECTBO YacoOB
| MeTtonnl N03HAaHHUSA B XHMHH. 1
II |TeopeTHueckHe OCHOBBI XHMHH. 46
» Crpoenue aroma. (6)

CrapToBBIi KOHTPOJIb
Konrponshas padora Ne 1 mo Teme «CtpoeHue aromay,

» XuUMHYECKas CBS3b. (7)

¢ BemecTBo. (17)
KonrtponsHas padora Ne 2 1o TeMe « XHMHYECKas CBA3b.
BemectBo.»

*  XHUMHYECKHE peaKIIUH. (16)
KontponbHas pabora No3 no teMe « XHMHYECKHE PEaKIIuny.

I  |Knaccuduxanus v cBOHCTBA BEIIECTB 18
KonrponsHag pabota Ne 4 mo teme «Bernectsa H BX CBOHCTBa»
IV | XuMHUS ¥ KU3HB 3

Wrorosoe TECTHPOBAHHE 110 KypCY CpCﬂHeﬁ ITKOJIBI..
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3. Il1anupoBanue o MOIVJasiM

Moayas 1. MeTozasl N03HaHHA B XMMHUH.
Hayunblie MeTO/IbI TO3HAHMA BELIECTB H XMMUYECKHX SBJICHUH. PoJb 9KCIIepUMEHTa M TEOPHH B
XHMHH. Modenupoearue XuMuyeckux npoyeccos.

Monayas 2. TeopeTudeckre OCHOBbI XUMHH.

1) Crpoenue aToma.
ArtoMm. H3ortonsl. Amomueie opbumanu. s~ p-, d- snemenmor. Qcobennocmu cmpoeHus
NEKMPOHHLIX  000N104eK  amoMO8 nepexooHuix anemenmos. llepHonudecKkHit 3akoH H
nepuoAndecKas cucreMa XuMaueckux aneMmenToB J.1.Meneneesa.

2) XuMHYeCcKasd CBA3b.
KoBanenTHas cBs3b, €€ pa3HOBHAHOCTH M MEXaHH3MBI 00pa3oBaHHs. DIEKTPOOTPHIATEILHOCTE.
CreneHb OKHCIICHHS U BaJICHTHOCTh XUMHYECKHX 21eMeHTOB. VlonHas cBA3b. KaTHOHEI M aHHOHEL.
Meranmgeckas cBa3b. Bodopoonas cesiss.

3) Bemectso.
KayecTBeHHbII M KOJMYECTBEHHBIH COCTaB BEIIECTBA. DBemiecrBa MOJEKYJISAPHOTO H
HEMOJIEKyJIApHOTO cTpoeHMs. Kpucrammuueckue pemeTku. [IpuudHB MHOrooOpasus BEIECTB:
HU30MepHs, TOMOJIOTHS, AJUIOTPOIUs. SIBIeHMS, NMPOUCXOASIIHE NPHU PAacCTBOPEHHH BEIIECTB -
paspyuieHue Kpucmaniiuyeckol peuwiemku, Oughghysus, nucconuanus, Truapatanus. Ienniogvie
Aenenua npu pacmeopenuu. YucTele BelecTsa H cMecH. VIcTHHHBIE pacTBOpEL. Pacmeopenue kak
Guzuro-xumuyeckuii npoyecc. CriocoObl BEIpaXKEHH KOHIEHTPALHK PACTBOPOB: MaccoBast J0JIs
pPacTBOPEHHOTO BelecTBa. Jlucconuanus 3IeKTPOIHTOB B BOOHBIX pacTBopax. CunbHule u ciabvle
JIeKmpoaumasl. 30]11.1, 2e/lu, NOHAmMue o KOMIOUOUX.

4) XUMHYECKHE pPeaKlIHH.

Knaccudukanus XUMHYECKHX peaklMi B HEOPraHHYECKOH H OpraHMyeckoi XuMuu. Peaxius
HOHHOTO oOMeHa B BOIHBIX pacTBopax. Cpena BOOHBIX pPAacTBOPOB: KHCIas, HEHTpaibHasd,
menoyHasd. Boodopoouwiit noxazamens (pH) pacmeopa. OKHCINTETFHO-BOCCTAHOBHTEIBLHEIE




PeaKIMu. D1exmponus pacmeopos u pacnidasos.
CKopocThb peakiiiy, ee 3aBUCHMOCTh OT Pa3IH4HbIX ¢axropos. Karanus.
OBpatuMOCTD XUMHYECKHX peakLi. XMMHYECKOEe PABHOBECHE M CIIOCOOBI €r0 CMEIIEHMUS.

Monayas 3. Knaccubukanus 1 cBOHCTBA BEIIECTB.

Knaccupukanus HeopraHMYecKMX coeIMHEHHH. XHMHMYECKHe CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHHYECKHX COCTUHEHUH,

Metauibl.  DIeKTPOXHMHYECKHH DA HampspkeHuit MetawioB. O6ume crnocoObl MOTydYeHHs
MeTaiuioB. [lousmue o0 kopposuu memanios. Cnocobul 3auumsl 0m KOPPo3ULU.

Hemeramnel. OKHCIHTENTBHO-BOCCTAHOBHTE/ILHBIE CBOWCTBA THMIHUYHBIX HeMeTaioB. O6mmas
XapaKTepPUCTHKA [IOATPYIIILI FAIOTEHOB.

DKcrepuMeHTaIbHbIE OCHOBBI XUMHKH. [IpaBuita Ge3onacHocTH npu paboTe ¢ e1KUMH, TOPIOYHMH |
TOKCHYHBIMH BellecTBaMH. [IpoBe/ieHMe XMMHYECKHMX peakuuii B pactBopax. IIposejienue
XUMHYECKHX peaKklHi Npy HarpeBaHHH. KadecTBEHHBIH W KOJMMUECTBEHHEIH aHAIN3 BEIIECTB.
Onpenenenne xapaktepa cpenbl. MHnukatopel. KauecTBeHHBIE peakilMM Ha HEOpraHHYECKHe
BEIIECTBA U MOHbL, OT/IC/IbHbIE KJIACCHI OPTAHHYECKUX COEIMHEHHIA.

Moayanb 4. Xumust v KHU3Hb.

Xumus u 30oposve. Jlekapemea, hepmenmol, GUMAMUHBL —20PMOHbBL,  MUHEPATbHBIE GOObL.
IIpobaemel, ceazantbie ¢ NPUMEHEHUEM IEKAPCMBEHHBIX NPENAPAMOE.
Xumua u nuwya. Kanoputinocms dcupos, 0eikoe u yeneso0os.

Xumus 6 nosceonesnot dcusnu. Morowue u yucmawue cpedcmsa. [Ipasuwia 6esonacroi pabomsi co
cpeocmeamu G6IMOBOU XUMUU.
Xumuueckue seujecmea kax cmpoumebHble u nOOeIoYHbIe Mamepuansl.  Beujecmesa, ucnonvsyemvie
6 noUSpaAhUU, AHCUBORUCHU, CKYILNIMYPE, apXUmeKmype.
OO6mue npeacTaBieHust O MPOMBILIJICHHBIX Coco0ax — MOTyYeHHs XMUMMYECKHX BELIECTB (Ha
IIPUMEPE NIPOHU3BOACTBA CEPHOM KHUCIIOTHI).

XUMHYecKoe 3arps3HeHMe OKpYKatolleH cpeabl W €ro MNOCACACTBHUA. bbimosas xumuieckas
2PaMOnHOCTb.

KOMIVIEKT TEOPETHYECKHX BOIIPOCOB HA KOHEILL T'OJIA

Tema

2

Crpoenne aroma.

[Tepuoguyeckuii 3akoH u nepuoauyeckas cucrema /.M. Menaeneena.

XHMHYecKas CBI3b U €€ BHEI.

I[chepcnme CHCTEMBI.

Kraccudukanus XHMHYECKHX peaKiui.

CKOpOCTb XUMHYECKOU pEaKIHH, €€ 3aBHCHUMOCTL OT pa3JIMYHbIX (paKTOpr.
XHMH‘{CCKMEIBHOBCCHE M croco0bl ero CMEILICHHA.

Knaccuukalns HEOpraHHUECKHX H OPraHHYeCKHUX BEILECTB.

Obuast XapakTepUCTHKA METAJIJIOB H HX COCIMHEHHIA..

10 |O6uast XxapakTepucTHKA HEMETAJIJIOB M MX COEIMHEHHH.

11 |AMdoTepHBbIe COeTHHEHHS.

12 I"'eneTHyeckas CBA3b HECOPraHH4YeCKHX H OpraHHYveCKHX BEILECTB.

Ole|A|an|wn| & W] ]| —




INEPEYEHDb JTEMOHCTPAIHHMOHHBIX OIIBITOB

Paznuunsle popmbl nepuoanydeckoit cucremsl /I.M.Menneneena.

o

Moenu HOHHBIX, dATOMHBIX, MOJICKYJIAPHBIX KPHCTAITHYCCKHX PCIICTOK. OnpeaeneHHe
THIIA KprICTaJUIH‘JeCKOﬁ PEIICTKH BCIICCTBA H OITHCAHHE €TI0 CBOMCTB.

Mogenu MOJIEKYJI H30OMEPOB ¥ TOMOJIOI'OB.

ITosyyeHHe alJIOTPOIHBIX MOAN(UKALHN Cephl.

O3HaKOMJIEHHE C JMCIIEPCHBIMH CHCTeMaMH. PacTBOpeHHe OKpallleHHBIX BEIIECTB B BOJIE.

O3HaKOMIICHHE C MHHEpPAJIBHBIMH BOJaMH.

g a|lwn|s] w

[Tosrygenne KucI0poaa pa3ioskeHHEM MIEPOKCH/Ia BOIOPOa ¢ TOMOLIBIO OKCHIA
Mapranua(ly) u karanasel CLIpoOro kaprodeiis.

O6pa3us! MeTanIo0B U HeMeTalnoB. PaboTa ¢ KoJUIeKIHAMHU.

OMEBITE IO KOppPO3HH MCTAJIJIOB H 3aIllUTC OT HEEC.

10

Bosrounxka iona.

11

BzaumopelicTBUE COISIHON KHCIIOTHI M pacTBOPA YKCYCHOH KHCJIOTHI ¢ METaJIJIAMH.

INEPEYEHbD JIABOPATOPHBLIX OITBITOB

No

Tema

Peakiius 3aMellieHHs] MEIM JKEJIE30M B pacTBoOpe MEJHOTO KyItopoca.

Peaxiiuu, uayuime ¢ 06pa3OBaHH€M OocCajkKa, rasa MJu BOJbI.

HonyquHe BOAOPOIa B3aUMOJIEHCTBUEM KHCJIOT C HUHKOM.

e I

Wcnerranue pacTBOpPOB KHCJIOT, OCHOBAaHHUH H coJIed HHIOHUKATOpaMH.

INEPEYEHD [NPAKTHYECKHUX PABOT

[Tonyuenue ra3000pa3HbIX BEMIECTB (BOAOPOa, KUCIOpoaa, okeuza yriepoaa (IV),
amMMuaka). JlokazaTteabcTBO UX HAJTHYHS.

Pelenne sKcniepuMeHTAIbHBIX 33/1a4 Ha WICHTH(UKALIMIO HEOPrAHHYECKHX COEIMHEHHMH
+ 2+ 2+
(xmopuel, kapboHartsl, cynbdartel, katnonsl NH4 ', Ba™, Cu™).




4. YPOBHH OCBOEHUA MOAYJIA

Monayins (Tema) 3HATh YMETh

CtpoeHue aToma. Baxxueimue XxuMuueckue |.XapakTepu3oBaTh 3J€MEHThl MasbIX
MOHATHS: BELIECTBO, |MEPUOJOB IO HX IOJOXKEHHIO B
XUMHYECKHH 9JIEMEHT, aroM, |MepHOIUYECKOH CUCTEME

OTHOCHTCIILHAsA aTOMHasd Macca,
H30TOIIbI.

JI.U.Menneneena;

[leppoanueckuit  3axkon JI.M.
Menzneneesa.

Xnmnueckas cBs3b | Mom, XMMHUecKass  cBa3b, |OmnpenensTh BalCHTHOCTH U CTENEHb
3J1eKTPOOTPULIATEIBHOCTb, OKHMC/JICHHS XHMMHYECKHX 3JIEMEHTOB,
BaJICHTHOCTb. CTENEHb |THII XHMHYECKOH CBSA3H B COEIMHEHHSIX,

okHciieHHs. OCHOBHBIE TEOPHH:
XUMHUYECKOH CBA3H.

3apsa HOHA. OOBACHUTH 3aBUCHMOCTH

CBOMCTB BEIIECTB OT HMX COCTaBa H
CTPOEHHS, IPUPOY XUMHUECKOH CBSAZH

(MOHHOM, KOBAJIEHTHOIA,
METaALJIHUECKOH).
BemecrBo Moiekyna, oTtHocuTenbHas |Mcnonb3oBare npHoOpeTeHHbBIE 3HAHUS
MOJIEKYJISIpHAs] Macca, (M YMEHMA  JUIl  IIPUTOTOBJIICHHUSA
aJUIOTPOIHSA, MOJIb, MOJISpHas |pacTBOPOB 3aJaHHON KOHIIEHTpAllUX B
Macca,  MOJsApHBIH  00beM, |OBITY M Ha MIPOU3BOJCTBE, KPUTHYECKOH
BELIECTBA MOJEKYISIPHOTO M |OLEHKM JIOCTOBEPHOCTH XHMHYECKOMH
HEMOJIEKYJISIPHOTO ~ CTpOeHMsl, |HH(OpMALMH, TOCTYNAIOLIEH U3 pa3HBIX
pacTtBOopbl. OCHOBHBIE 3aKOHBI |HCTOYHMKOB.
XMMHH: COXPaHEHHS  Macchl
BELIECTB, MOCTOAHCTBA COCTABA.
XHMH4yeckHe SMEKTPOIUT M HEINEKTposauT, |OnpenensiTb XapaKTep Cpeabl B BOJHBIX
peaKkuum. IEKTPOJIUTHYECKAS pacTBOpax HEOPraHUYeCKUX
Jiccoumanus, OKHCJIUTEIb, |COCAMHEHUH, OKHCIIUTEb,
BOCCTAHOBHUTE/Ib,  OKHCJIEHHE., |BOCCTAHOBHUTEID.
BOCCTaHOBJICHHE, TerioBoit  |OOBACHUTL ~ 3aBUCHMOCTL CKOPOCTH
3pdeKT peaklud, CKOPOCTh |XMMHMYECKOH  peaklMH U MOJOKEHHS
XUMHYECKOH peakUuy, KaTainus3, |XHMHYECKOro paBHOBECHS oT

XHUMHYECKOEC PaBHOBECHE.
OCHOBHBIE OJIOKEHHS TEOpPHH

Pa3IHUHBIX HAaKTOPOB.

INEKTPOTIUTHUYECKOH
JUccolfanus
Knaceupukamusa n | Baxuelimue BemecTBa W |HaspiBaTh H3y4yeHHBIE BELIECTBA 110

CBOHCTBA BeNIeCcTB

MaTepHaibl: OCHOBHBIE METAJIJIBI
W CIUIaBbl, CepHas, CoJjsHasd,
a30THAasE M YKCYCHas KHCJIOTbI,
L11€JI0YH, AMMHAK, MHUHEPAJIbHbIE
ynoOpenus. HMckyccTBeHHblE H
BOJIOKHA,

CHHTETHYECKHE

((TpHBH&HLHOﬁ)) HITH MCH(,I[YH&pOJIHOﬁ

HOMEHKJIaType
Xapaxkrepu3oBaTb OOLIHE XHMHYECKHE
CBOMCTBA  METAIJIOB,  HEMETAJUIOB,

OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYeCKHX
coeMHEeHHH; BBIMOMHATE XUMHYECKHH




Kay4dyKH, I1J1aCTMacChl

IKCIIEPHMEHT Inmo pacrno3HaBaHHIO
BAKHEHIIINX HEOPraHMYCCKHX BCIICCTB,

XHMHSA H KH3Hb

HMcnonbs3oBats HpHO6p€TCHHHC 3HaHHUA

H YMEHHA B HpaKTH‘-ICCKOﬁ
J1eSTeJIbHOCTH M MOBCEIHEBHON KH3HH
JJIA:

1 .OOBsICHEHHS XHMHYECKHX SIBJIEHHH,
NPOUCXOAAIIMNX B IPHPOJIE, OBITY H HA
IIPOHU3BOACTBE

2. OnpeneneHus BO3MOIKHOCTH
IPOTEKaHHs XUMHYECKHX ITpEeBpalleHU
B pa3/IMYHBIX YCIOBHSIX U OLEHKH MX
MOC/E/ICTBUH,

3. DKOJIOTHYECKH rpaMOTHOIO
MIOBEJIEHHS B OKPYKaIOLIEH cpe/ie

4. OueHKH  BIMSHHS  XHUMHYECKOTO
3arps3HEHUs OKpY’Kalollled cpelbl Ha
OpraHH3M 4YeJi0oBeKa M JIpyTrHe *KHUBbIe

OpraHH3MBl
5.be3onacHoro obOpalteHus ¢ roprOYUMH U
TOKCHYHBIMH BEIIECTBAMH,

71ab0paTOpPHBIM 000PYA0OBaHHEM




